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Abstract: 

DE 29706260 U 



A unit measures the rotary speed of a body (1). 

A conductive rotor (2), e.g. a toothed (3) wheel, turns about an axis (D) on the body, e.g. a shaft. 

Its speed is constant and proportional to that of the body (e.g. 1:1). 

Near the outer circle of rotation (4) is a sensor (5) encased in non-magnetic materials. 

A flat substrate (6) tangential or parallel to the rotation carries a flat, primary, spiral winding (7) 
covering one side of the substrate. 

A second substrate (9) parallel and close to the first has a pair of flat, adjacent, secondary windings (10, 
1 1), on either half of one surface. 

The primary, excited by constant high frequency current, produces a magnetic field cutting the 
secondaries. 



A circuit (15) produces a speed signal, from the phase shifts between the primary and secondary 
potentials. 

USE - Used to measure speed of rotation, especially of a shaft with a toothed wheel. 

ADVANTAGE - Small speeds induce very small signal potentials in known inductive sensors; effects of 
mechanical vibration can swamp them. Integral magnets cause contamination of the sensor head, 
interfering with the signal. Hall effect sensors are limited to temperatures below 150 deg. C. The subject 
unit is robust and insensitive to contamination. There are no permanent magnets. It can be used well 
above 200 deg. C for long periods, its signals unaffected by temperature or interference. Signal 
amplitude is also independent of rotational speed and air gap between sensor and rotor. Temperature 
resistance suits the device for use near e.g. a car engine. In determining the phase difference, other 
common mode disturbances are readily cancelled. The circuit may be located in a cooler zone than the 
sensors, or made remote, simplifying mounting. 
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@ Vorrichtung zum Messen der Drehzahl eines um eine Drehachse rotierenden Korpers 

® Eine Vorrichtung zum Messen der Drehzahl eines rotie^ 
rendeh Korpers (1 ) weist einen Sensor (5) mit mindestens 
einer primaren Wicklung (7) und mindestens zwei sekun- 
daren Wicklungen (10, 11), die als tlache Spiralwicklun- . 
gen ausgebildet sind, auf, wobei die primare Wicklung (7) 
mit im wesentlichen konstantem hoherfrequentem Wech- 
selstrom gespeist wird und ein die sekundaren Wicklun- 
gen (10, 1 1 ) durchsetzendes Magnetfeld erzeugt. Der Sen- 
sor (5) weist ferner ein Ferritplattchen (13) auf, das eine 
Trageranordnung a us einem ersten Trager (6) mit der pri- 
maren Spiralwicklung (7) und einem zweiten Trager (9) 
mit den sekundaren Spiralwicklungen {10, 1 1 ) auf der von 
dem Flugkreis (4) eines zahnartigen Vorsprungs (3) des 
rotierenden Korpers (1) abgewendeten Seite etwa uber 
den Bereich der Spiralwicklungen (7, 10, 11) hinterlegt 
und sich etwa parallel zu den Tragern (6, 9) erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen der 
Drehzahl eines urn eine Drehachse rotiereriden Korpers mit 
einem urn eine vorgegebene Drehachse drehbaren Drehglied 5 
aus elektrisch leitfahi gem Material, das von dem Korper mit 
einer in einem festen Verhaltnis zu dessen Drehzahl stehen- 
den Drehzahl angetrieben istund mindestens einen zahnarti- 
gen Vorsprung aufweist, einem nahe bei dem radial auBer- 
sten Plugkreis des Vorspmngs angeordneteri Sensor mit 10 
mindestens einer primaren Wicklung und mindestens zwei 
sekundaren Wicklungen, wobei die primare(n) Wickr 
lung(en) mit im wesentlichen konstantem hoherfrequenten 
Wechselstrom gespeist wird/ werden und ein die sekundaren 
Wicklungen durchsetzendes Magnetfeld erzeugt/erzeugen, 15 
und einer die induzierten Spannungen der sekundaren Wick- 
lungen empfangenden Schaltungsanordnung zum Erzeugen 
eines der Drehzahl des Drehgliedes entsprechenden elektri- . 
schen Signals aus der sich mit der Drehung des Drehgliedes 
andernden Phasenverschiebung zwischen diesen induzierten 20 
Spannungen oder aus der Phasenverschiebung zwischen ei- 
ner dieser induzierten Spannungen und dem konstanten 
Wechselstrom. 

Eine solche. Vorrichtung ist aus DE 33 26 477 Al be- 
kannt. 25 

Zur Drehzahlerfassung von rotierenden Korpenij z. B. . 
Wellen, Zahnradern, Spindeln und dgl., sind induktiv arbei- 
tende Sensoren bekannt, die nach dem Prinzip des Tachoge- 
neratdrs arbeiten. Der Vorteil dieser induktiven Sensoren 
liegt in ihrer Robustheit und der Moglichkeit einer einfa- 30 
chen Auswertung der Signalspannuhg. Diese Vorteile sind 
insbesondere fiir die Drehzahlerfassung von rotierenden 
Korpern in Kraftfahrzeugen von Bedeutung. 

Die bekannten induktiven Sensoren haben jedoch deri 
Nachteil, daB aufgrund des Induktionsgesetzes bei langsa- 35 
men Bewegungen, d. h. niedrigen Drehzahlen, des rotieren- 
den Korpers, die Signalspannung sehr klein wird und me- 
chanische Vibrationen sehr groBe Storsignale bewirken kon- 
nen. Auch kann es wegen des integrierten Magneten zu Ver- 
schmutzungen am Sensorkopf und damit zu Verfalschungeo 40 
des Sensorsignals kornmen. 

Den letztgenannten Nachteil habeh auch Drehzahlsenso- 
ren, die auf Hall-Effekt-Basis arbeiten. Hinzu korrimt bei 
diesen Drehzahlsensoren, daB der Dauer-Temperaturbereich 
auf die relativ niedrigen Temperaturen unter 150 P C be- 45 
schranktist. . 

Die DE44 41 889 Al offenbart einen Impulsgeber mit 
AbreiBosziilator zur Ermititlung von Drehbewegungen. Da- 
bei weist der Impulsgeber innerhalb eines KunststofFgehau- 
ses eine Leiterplatte mit einer Oszillatorelektronik einheitli- 50 
chen Typs und einen aus einer Anzahl verschiedener mit der 
Oszillatorelektronik kompatibler Sensorkopf-Typen ausge- 
wahlten Sensorkopf variablen Typs auf. 

Alle oben beschriebenen Vorrichtungen sind jedoch rela- 
tiv unempfindlich, so daB die Sensorkopfe auBerordentlich 55 
dicht an den zu registrierenden rotierenden Korper herange- 
fiihrt werden mussen, um iiberhaupt auswertbare Signale zu 
liefern. * 

Die US 4,810,966 offenbart eine induktive Sensoranord- 
nung zum Bestirrimen des Abstandes zwischen dem Sensor 60 
und einem ferromagnetischen Gegenstand. Die induktive 
Sensbranordnung weist einen Oszillator auf, der eine Sende- - 
spule speist, die ihrerseits in einer Empfangsspule eine 
Wechselspannung induziert, wobei die induzierte Wechsel- 
spannung von der Position der Sensoranordnung in Bezug 65 
auf den ferromagnetischen Gegenstand abhangig ist. GemaB 
der US 4,810,966 sind die Sendespule und die Empfangs- 
spule als flache Spiralwicklungen ausgefiihrt, um auf diese 



Weise die Empfindlichkeit und MeBgenauigkeit der Anord- 
nung zu erhohen. 

Auch bei einer aus der DE 30 14 137 A 1 bekannten Vor- 
richtung zur beruhrungslosen Weg- und/oder Geschwindig- 
keitsmessung weist ein MeBwertgeber maanderformige 
Flachspulen auf. 

Durch Verwendung von Flachspulen wird die Empfind- 
lichkeit derartiger Vorrichtungen zwar schon etwas erhoht, 
jedoch mussen die Sensorkopfe nach wie vor noch relativ 
dicht an den zu erfassenden rotierenden Korper herange- 
fuhrt werden, um zuverlassige Messungen zu ermoglichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zum Messen der Drehzahl eines um eine Drehachse ro- 
tierenden Korpers bereitzustellen, die auch in relativ groBem 
Abstand vom rotierenden Korper eine zuverlassige Messung 
ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Patent- 
anspruch 1 gelost 

Besonders wesendich fur das Funktionieren der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung ist die Anordnung des Ferrit- 
plattchens, das zur Signalmaximierung dient und somit die 
Zuverlassigkeit der Vorrichtung auch bei relativ groBem 
Mefiabstand gewahrleistet. Dariiber hinaus hat die erfin- . 
dungsgemaBe Vorrichtung noch weitere Vorteile.. So ist bei 1 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung die Amplitude des Aus- 
gangssignals im zulassigen Bereich unabhangig von der 
Drehzahl, der Temperatur und von der GroBe des Luftspalts 
zwischen dem Flugkreis und dem diesern benachbarten Sen- 
sor. Die Einzelkoriiponenten, aus denen der Sensor besteht, 
konnen aus Materi alien hergestellt werden, die fur Tempera- 
turen weit uber 200°C geeignet sind und infolge dessen bei- 
spiels weise in der Nahe des im Betrieb sehr heiB werdenden 
Motors eines Kraftfahrzeugs angeordnet werden konnen. 
Durch die Auswertung der PhasendifTerenz zweier MeBspii- 
len werden StorgrdBen wie Temperatur oder EMV schon im 
Sensor eliminiert. Dadurch kann die Auswerteschaltung, die 
vorzugsweise in einem kiihleren Bereich im Motor oder dgl. 
plaziert wird und mit dem Sensor uber ein Kabel verbunden 
werden kann, einfacher gestaltet werden. Es bereitet auch 
keine Schwierigkeiten, die Auswerteschaltung so einzurich- 
ten, daB nicht nur die Drehzahl sondem auch die Drehrich- 
tung erkennbar ist. 

Die Funktion der Spiralwicklungen konnen prinzipiell 
auch anderweidge flache Spulen erfullen, so daB der Begrifl 
"Spiralwicklung" auch aus Draht ggf. mehrlagig gewickeite 
Spulen umfassen soil. 

Vorteilhafte und bevorzugte Ausfuhrungsformen der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung sind Gegenstand der Patent- 
anspriiche 2 bis 15. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung 
an einem Ausfuhrungsbeispiel noch naher erlautert. In der 
Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ohne die Auswerteschaltung in per- 
spektivischer, auseinandergezogener Darstellung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die mit dem Sensor und 
der Auswerteschaltung in ein Gehause eingebaute Vorrich- 
tung. 

Fig. 3 das Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuhrung 
der Auswerteschaltung, und 

Fig. 4 ein foiagramm zur Darstellung verschiedener Rela- 
tivstellungen zwischen Sensor und Drehglied und der je- 
weils zugehorigen Phasenverschiebung der von den sekun- 
daren Spiralwicklungen gelieferten Spannungen in Bezug 
aufeinander und beziiglich der Primarspannung. 

GemaB Fig. 1 weist die Vorrichtung zum Messen der 
^Drehzahl eines um eine Drehachse D rotierenden Korpers, 
hier einer Welle 1, ein um eine vorgegebene Drehachse, hier 
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die Drehachse D der Welle 1, drehbares Drehglied 2 aus 
elektrisch leitfahigem Material in Form eines Zahnrades 2 
auf, das von der Welle 1 mil gleicher Drehzahl angetrieben 
ist. Im dargestellten Ausfuhrungsbei spiel umgibt das in Fig. 

1 nur teilweise dargestellte Zahnrad 2 die ebenfalls nur teil- 
weise dargestellte Welle 1 koaxial. Die Zahne 3 des Zahnra- 
des 2 haben einen auBeren Rugkreis 4, und nahe bei diesem 
ist ein Sensor 5 angeordnet, der mit in Fig. 1 nicht darge- 
stelltem nicht magnetischem Material eingehaust ist. 

Der Sensor 5 weist einen ersten flachigen Trager 6 auf, 
der sich etwa tangential zu dem Rugkreis 4 erstreckt und auf 
seinen beiden Seiten je eine flache primare Spiral wicklung 7 
tragt. Die Spiralwicklungen 7 sind durch den Trager 6 hin- 
durch seriell oder parallel miteinander verbunden und bele- 
gen auf dem Trager 6 einen vorgegebenen ersten Rachenbe- 
reich 8. 

Des weiteren weist der Sensor 5 einen zweiten flachigen 
Trager 9 auf, der sich im wesentlichen parallel zu dem ersten 
Trager 6 nahe bei diesem erstreckt und auf seinen beiden 
Seiten je zwei nebeneinander angeordnete flache sekundare 
Spiralwicklungen 10 und 11 tragt, die in zusammengehoren- 
den deckungsgleichen Paaren miteinander seriell oder paral- 
lel durch den Trager 9 hindurch miteinander verbunden sind 
□nd auf dem zweiten Trager 9, jeweils halftig, einen zweiten 
Rachenbereich 12 belegen, der den ersten Wicklungs-Ra- 
chenbereich 8 auf dem ersten Trager 6 uberdeckt. 

Die aus dem ersten Trager 6 mit den primaren Spiralwick- 
lungen 7 und dem zweiten Trager 9 mit den sekundaren Spi- 
ralwicklungen 10, 11 bestehende Trageranordnung ist auf 
der von dem Rugkreis 4 abgewendeten Seite etwa uber den 
Bereich der Spiralwicklungen 7, 10 und 11 miteinem Ferrit- 
plattchen 13 hinterlegt, das sich etwa parallel zu den Tragem 
6 und 9 erstreckt 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Anordnung z weeks Erzielung des groBtmogli- 
chen Einflusses der Zahne 3 des Zahnrads 2 auf die sekunda- 
ren Spiralwicklungen 10 und 11 so getroffen, daB sich der 
Trager 9 mit den sekundaren Spiralwicklungen 10 und 11 
zwischen dem Flugkreis 4 und dem Trager 6 rnit den prima- 
ren Spiralwicklungen 7 befindet. 

Die jeweils auf einer gleichen Seite des zweiten Tragers 9 
befindlichen Spiralwicklungen 10 und 11 sind auf der einen 
bzw. anderen Seite einer sich bezuglich des Flugkreises 4 
senkrecht erstreckenden Symmetrielinie 14 angeordnet und 
haben auf dem zweiten Trager 9 einen Mittenabstand, der im 
wesentlichen dem Mittenabstand der Zahne 3 des Zahnrads 

2 entspricht. 

Die Trager 6 und 9 bestehen jeweils aus einer Folie aus 
hoch temperaturbestandigem Isoliermaterial, vorzugsweise 
einer Kunststoffolie, und sind beidseitig mit den zugehori- 
• gen Spiralwicklungen beschichtet. 

Bei der praktischen Ausfuhrung sind die Trager mit ge- 
geneinander isolierten Spiralwicklungen zusammengeklebt, 
und die Trageranordnung ist auf das Ferritplattchen aufge- 
klebt. 

Die auf dem ersten Trager 6 befindlichen beidseitigen pri- 
maren Spiralwicklungen 7 werden mit im wesentlichen kon- 
stantem hoherfrequenten Wechselstrom in der GroBenord- 
nung von einigen 10 kHz gespeist und erzeugen ein die se- 
kundaren Wicklungen 10 und 11 auf dem zweiten Trager 9 
durchsetzendes Magnetfeld. 

Wie generell in Fig. 2 und in naheren Einzelheiten in Fig. 

3 dargestellt, weist die Drehzahlerfassungsvorrichtung fer- 
ner eine Schaltungsanordnung 15 auf, die die Erregerspan- 
nung fur die primaren Spiralwicklungen 7 auf dem ersten 
Trager 6 liefert, die von diesen Wicklungen 7 in den sekun- 
daren Spiralwicklungen 10 und 11 auf dem zweiten Trager 9 
induzierten Spannungen empfangt und aus der von der au- 



genblicklichen Relativstellurig der Zahnradzahne 3 bezug- 
lich der sekundaren Spiralwicklungen 10 und 11 abhangigen 
Phasenverschiebung zwischen den von den Wicklungspaa- 
ren 10 bzw. 11 gelieferten Spannungen bzw. Stromen oder 

5 aus der Phasenverschiebung zwischen einer dieser induzier- 
ten Spannungen und dem konstanten Erregerwechselstrom 
ein der augenblicklichen Drehzahl der Welle entsprechendes 
elektrisches Ausgangssignal erzeugt. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, wird fur die Einsatzmoglichkeit 

10 der Vorrichtung auch bei sehr hohen Temperaturen an der 
mit dem Sensor 5 zu erfassenden MeBsteUe, die Schaltungs- 
anordnung 15 vorzugsweise in einem erheblichen radialen 
Abstand von dem Sensor 5 angeordnet und mit dem Sensor 
5 liber ein Kabel 5b verbunden. 

15 Aus Fig. 2 ist auch ersichtlich, daB das aus unmagneti- 
schem Material bestehende Sensorgehause 5a mit den darin 
befindlichen Bauteilen mit einem vorzugsweise hoch tempe- 
raturbestandigen GieBharz vergossen werden kann. 

Als Trager fur die Spiralwicklungen eignen sich prinzi- 

20 piell auch andere Materialien als Folien, z. B. dunne, harte 
Plattchen. 

Die Fig. 3 zeigt das Blockschaltbild einer fur die Zwecke 
der Erfindung geeigneten, beispielsweisen Schaltung zur 
Auswertung der von den, sekundaren Spiralwicklungen 10 

25 und 11 gelieferten Sign ale (Spannungen). 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich weist die Auswerteschaltung . 
auch einen Oszillator auf, der die Erreger-Wechselspannung 
fur die primaren Spiralwicklungen 7 erzeugt und an diese 
liefert. Die primaren Spiralwicklungen sind Teil des Oszilla- 

30 torschwingkreises, der im Ausfuhrungsbeispiel bei .100 kHz 
schwingt. Befindet sich kein Zahn vor dem Sensor 5, ist die 
Phasenverschiebung zwischen den beiden von den primaren 
Spiralwicklungen 7 in dem einen bzw. anderen der beiden 
sekundaren Spiralwicklungspaare 10 und 11 induzierten 

35 Spannungen 0°. Diesen Zustand gibt die oberste Abbildung 
in Fig. 4 wieder. Sobald sich ein Zahn 3 des Zahnrades 2 ei- 
nem der sekundaren Spiralwicklungspaare 10 bzw. 11 na- 
hert, werden in diesem Zahn Wirbelstromverluste erzeugt. 
Diese Wirbelstromverluste verursachen eine Phasenver- 

40 schiebung der in dem betreffenden sekundaren Spiraiwick- 
lungspaar induzierten Spannung gegeniiber der Primarspan- 
nung sowie auch gegeniiber der in dem anderen Spiralwick- 
lungspaar induzierten Spannung. Diese Zustande sind fur ei- 
nen ankommenden Zahn in der mitderen Abbildung in Fig. 

45 4 und fur einen sich entfernenden Zahn in der unteren Abbil- 
dung in Fig. 4 dargestellt 

Des weiteren enthalt die aus Fig. 3 ersichtliche Auswerte- 
schaltung Schaltkreise, die die in den sekundaren Spiral- 
wicklungspaaren induzierten Spannungen getrennt empfan- 

50 gen und phasenrichtig in Rechteckspannungen umformen. 
Diese Rechteckspannungen werden in einen Phasendemo- 
dulator eingespeist, der aus ihnen ein Rechtecksignal er- 
zeugt, das proportional zur Drehzahl ist und am Sensoraus- 
gang zur Verfugung steht. 

55 

Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zum Messen der Drehzahl eines um 
eine Drehachse (D) rotierenden Korpers (1) mit 

- einem um eine vorgegebene Drehachse (D) 
drehbaren Drehglied (2) aus elektrisch leitfahi- 
gem Material, das von dem Korper (1) mit einer in 
einem festen Verhaltnis zu dessen Drehzahl ste- 
henden Drehzahl angetrieben ist und mindestens 
einen zahnartigen Vorsprung (3) aufweist, 

- einem nahe bei dem radial auBersten Rugkreis 
(4) des Vorsprungs (3) angeordneten Sensor (5) 
mit 



60 



65 
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- mindestens einer primaren Wicklung (7) 
und 

- mindestens zwei sekundaren Wicklungen 

(io, li), 

wobeidieprimare(n)Wicklung(en)(7)mitimwe- 5 
senllichen konstantem hoherfrequenten Wechsel- 
strom gespeist wiird/werden und ein die sekiirida- ' 
ren Wicklungen (10, 11) durchsetzendes Magnet- 
feld erzeugt/erzeugen, und 

-. einer die induzierteri Spannuhgen der sekunda- 10. 
ren Wicklungen (10, 11) empfangenden Schal- , 
tungsanordnung (15) zum Erzeugen eines der 
Drehzahl des Drehgliedes (2) entsprechenden 
elektrischen Signals aus der sich mit der Drehung , 
des Drehgliedes (2) andemden Phasenverschie- ' 15 f 
bung zwischen diesen induzierten Spannungen 
oder aus der Phasenverschiebung zwischen einer 
dieser induzierten Spannungen und dem konstan-: 

ten Wechselstrom, 
dadurch gekennzeiclinet, daB 20 . 

- der Sensor (5) von einem Gehaiise (5a) aus 
nichtmagnetischem Material umgeben ist, 

- dieprimare(n)Wicklung(en)(7)unddiesekun-; . 
daren Wicklungen (10, 11) flache Spiralwicklun- 
gen sind, . • 23 

- der Sensor (5) einen ersten flachigen Trager (6) 
. aufweist, der sich etwa tangential zu dem Flug- 

kreis (4) erstreckt und auf mindestens einer seiner y - 
beiden Seiten die mindestens erne primare Spiral- 
wicklung (7) tragt, die auf dem ersten Trager (6) 30 
einen vorgegebenen ersten Flachenbereich (8) be- 

legt, • " , / ■ - ;" V V 

. - der Sensor (5) einen zweiten flachigen Trager 
(9) aufweist, der sich im wesentlichen parallel zu 
dem ersten Trager (6) nahe bei diesem erstreckt 35 
und mindestens auf einer seiner beiden Seiten die 
mindestens zwei sekundaren Spiralwicklungen 
(10, 11) nebeneinander angeordnet tragt, wobei 
die zwei sekundaren Spiralwicklungen (10, 11) 
auf dem zweiten Trager (?) jeweils halftig einen 40 
zweiten Flachenbereich (12) belegen, der den er- 
sten Flachenbereich (8) auf dem ersten Trager (6) 
iiberdeckt, und ; 

- der Sensor (5) ein Ferritplattchen (13) aufweist, 
das die Trageranordnung aus dem ersten Trager 45 
,(6) mit der/den primaren Spiralwicklung(en) (7) 
und dem zweiten Trager (9) mit den sekundaren 
S piralwicklungen (10, 11) auf der von dem Flug^ 
kreis (4) abgewendeten Seite etwa iiber deri Be- 
reich der Spiralwicklungen (7, 10, 11) hinterlegt 50 
und sich etwa parallel zu den Tragem (6, , 9) er- 
streckt. . . 

2. Vorrichturig hach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der zweite Trager (9) mit den sekun- 
daren Spiralwicklungen (10, 11) zwischen dem Hug- 55 
kreis (4) und dem ersten Trager (6) rnit der/den prima- 
ren Spiralwicklung(en) (7) befindet. ; L 

3. Vorrichtung nach eiriem der vorhergehenden An T , , 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die jeweils auf 
einer gleichen Seite des zweiten Tragers (9) befindli- 60 
chen Spiralwicklungen (10, 11) auf der einen bzw. an- 

: deren Seite einer sich beziiglich des Hugkreises (4) ; 
senkrecht erstreckenden Symmetrielinie (14) angebrd : . 

"* net sind.. , . * " V'. '•■ / ' ; 

4.. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An : 65 
* spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trager (6, 9) . 
jeweils aus einer Folie aus Isoliermaterial bestehen, die 
ein- oder beidseitig mit der/den zugehorigen Spiral^.; 



wicklung(en) (7, 10, il) beschichtet ist. . 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trager (6, 9) 
aus einer hoch hitzebestandigen KunststofxTolie beste- 
hen. .' . ■-.■'*" 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trager (6, 9) . 
mit gegeneinander isolierten Spiralwicklungen (7, 10, 
11) zusarnmengeklebt sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trageran- 
ordnung (6, 7, 9, 10, 11) auf das Ferritplattchen. (13) 
aufgeklebtist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungs- 
anordnung (15) in einem erheblichen radialen Abstand 

, von dem Sensor (5) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltungsanordnung (15) auch die 
primare(n) Spiralwicklung(en) (7) mit dem konstanten 
Wechselstrom speist. 

' 10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungs- 
anordnung (15) in das Sensorgehause (5a) eingebaut 

ist. . . V 

11: Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorge- 
hause (5a) mit den darin befindlichen Bauteilen mit ' 
GieBharz vergbssen ist. .-. , : 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Drehglied 
(2) ein Zahnrad ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf dem zweiten Trager (9) nebenein- 
ander befindlichen sekundaren Spiralwicklungen (10, 
11) einen Mittenabstand haben, der im wesenUichen 

, dem Mittenabstand der Zahne des Zahnrads (2) ent- 
spricht. . . * 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der rotierende 
Korper (1) eine Welle ist. 

15. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 oder 13 und 
; Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahn- 
rad (2) die Welle (1) koaxial umgibt. 
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